Methoden

(,,Funktionen™)




Methoden: Syntax

[ Modi fizierer] Typ Met hodennane (| Paraneter] )

{
Anwel sungen

}
e Met hodennan® ist der Name der Methode

® Jede Methode hat einen Ruckgabe-Typ

® gibt eine Methode kein Ergebnis zuruck, muf3
die Methode den Typ void haben

® Ein Ergebnis wird mit return Ausdr uck;
zuruckgegeben




Methoden: Syntax

[ Modi fizierer] Typ Met hodennane (| Paraneter] )

{
Anwel sungen

}

® Ein return beendet die Methode

® void-Methoden konnen mit return;
enden

® Par amet er :durch Kommas getrennte
Ubergabewerte — jeweils durch Datentyp und
Name spezifiziert




Methoden: Syntax

[ Modi fizierer] Typ Met hodennane (| Paraneter] )

{
Anwel sungen

}

® Parameter werden beim Methoden-Aufruf kopiert =

Variable, die an Methoden ubergeben werden, bleiben
unverandert

® Ein Programm startet mit Aufruf der Methode main ()

® Erste Anwendungen: Stellen Sie den Modi f 1 zI er er
static voran




Methoden

Be I- // Datei: Beispiel5.java

public class Beispiel5 {
/* Die Funktion, die wir auswerten wollen */
static double f(double x) {
return(Math.sin(x));

}

static final double deltaX = le-6; // kleiner Abstand

. /* 1. Ableitung */
num?”SChe static double ableitung(double x) {
Ableltung return( (f(x+deltaX)-f(x-deltaX))/(2*deltaX));

}

/* Hauptprogramm */
public static void main(String[] args)
for(double x=0; x<=2*Math.PI; x+=0.1)
System.out.println("sin' (" + x + ") + ableitung(x) );
System.out.println(" cos(" + x + ") = " + Math.cos(x) );

}




Methoden — fortgesetzt

Variablen konnen innerhalb der cl ass-Konstruktion
auch auf3erhalb von Methoden definiert werden. Auf

solche Variablen konnen alle nachfolgenden Methoden
zugreifen

final-Variable: Konstante, deren Wert nach der

Zuweisung nicht veranderbar ist

Lokale Variablen werden innerhalb der Methode

deklariert und gelten nur in der Methode (analog:
Block)

Relcursion: Selbst-Aufruf einer Methode

Uberladen: Fir verschiedene Par anet er -Listen
konnen mehrere gleichnamige Methoden existieren




Methoden

public class Beispiel6 {
static final int zielSumme = 10; // gesuchte Summe
static final int Plaetze = 10; // 10 Plaetze
static final int Bereich = 3; // Groesster Zahlenwert
static int Anzahl = 0; // Anzahl

// Datei: Beispiel6.java

Be

Wieviele
Moglich-

. . static void test summe(int summe, int platz) {
kelten glbt int i; // Lokale Variable
(S da3 10 if (summe > zielSumme)
return; // Schneller Ruecksprun
ganze . I PEERS
1f(platz == Plaetze)
Zahlen if (summe == zielSumme) // Passt Summe ?
. Anzahl++;
ZWISChen O if(platz < Plaetze)
und 3 die for (i=0; i<=Bereich; i++)
test summe (summe+i latz+1); // Rekursion
Summe 10 } - ( "B ’
besitzen !
/* Hauptprogramm */
public static void main(String[] args) {
Anzahl = 0;
test summe(0, 0);
System.out.println(Anzahl + " Moeglichkeiten");




Objektorientierte

Programmierung




Klassen

® Java fasst Attribute (Variablen) und
Methoden in Klassen zusammen

® Allgemeiner Aufbau einer Klasse:

| Modi f1 zierer] class Kl assennane
| extends Basi skl asse]
| implements Schnittstellen] {
At tri but dekl arati onen
Met hodendekl| ar at 1 onen

}

® .Bauanweisung”




Klassen

® Java fasst Attribute (Variablen) und
Methoden in Klassen zusammen

® Allgemeiner Aufbau einer Klasse:

[ Modi fi zi erer] @ Kl assennane
| extends Basi skl asse]
| implements Schnittstellen] {
At tri but dekl arati onen
Met hodendekl| ar at 1 onen

}

® .Bauanweisung”




Klassen

® Auspragung einer Klasse:,,Objekt™” oder,,Instanz”

® Attri bute (Variablen) beschreiben Zustand des
Objekts

® Jede Quelldatei
% sollte nur eine Klasse enthalten

% mufB3 den Namen Kl assennane. java besitzen

% mehrere Klassen: nur eine darf public sein; diese
bestimmt den Dateinamen

® Jede Klasse definiert einen eigenen Datentyp
Kl assennane




Beispiel-Klasse: Rational

// Datei: Rational.java

public class Rational {
private final int Zaehler; // Zaehler und

private final int Nenner; // Nenner

Modi f1 zi erer public:Die Klasse ist von
aul3en sichtbar

At tri1 but e der Klasse: Zahler und Nenner

% private:von auBBen nicht sichtbar

% final:nach Initialisierung nicht veranderbar




public static int gcd(long a,

{

Beispiel-Klasse:

long b)

if(a 0)
return(l);
if(b 0)

return(1l);

// Sonderbehandlung fuer Nullen

if(a < 0) // Betrag bilden

if(a 1)
return(1l);
if(b 1)

return(l);

// Sonderbehandlung fuer Einsen

/* Das ist der Euklidische Algorithmus */
long remainder = a % b;
while(remainder != 0)
{
a=b;
b=remainder;
remainder = a % b;
} // Nun steht der GGT in b
return((int) b);

Rational

Grofliter Gemein-
samer Teiler (GGT)

* existiert
unabhangig von
Instanz
(static)

% von aufB3en
sichtbar
(public)




Beispiel-Klasse: Rational

public Rational(int z, int n) {
int g = gcd(z,n); // Erst kuerzen
1f(n <= 0)
System.err.println( "### Achtung: Nenner " + n + " ist nicht positiv' ) ;
if(z == 0) // Sonderbehandlung fuer 0
g = n;
Zaehler = z/qg;
Nenner = n/g;

}

® Konstrulktor: Eine Methode, deren Name mit
dem Klassennamen identisch ist

* erzeugt Objekt und initialisiert dessen Inhalt
(hier: Zahler und Nenner)




Beispiel-Klasse: Rational

// Zugriff von ausserhalb auf Zaehler
public int Zaehler() {
return Zaehler;

}

// Zugriff von ausserhalb auf Nenner
public int Nenner() ({
return Nenner;

}

® Zugriff von auBBerhalb auf private-Attribute:
uber public-Methoden




Beispiel-Klasse: Rational

// Erzeuge ein neues Objekt mit Wert (this + b)
public Rational plus(Rational b)
{

int z2 .Zaehler;
int n2 .Nenner;
int gcd = gcd(Nenner, n2); // Auf den Hauptnenner bringen
int f1 n2/gcd;
int £2 Nenner/gcd;
return new Rational(Zaehler*fl+z2*f2, Nenner*fl);

)
® new erzeugt ein neues Objekt (Instanz) der Klasse

b
b

® Objekte werden als Referenz an Methoden
ubergeben = Referenz liegt als Kopie vor,

Attribute des Objekts konnen aber von der
Methode verandert werden




Beispiel-Klasse: Rational

// Erzeuge ein neues Objekt mit Wert (this - b)
public Rational minus(Rational b)
{

int z2 b.Zaehler;
int n2 b.Nenner;
int gcd = gcd(Nenner, n2); // Auf den Hauptnenner bringen
int f1 n2/gcd;
int £2 Nenner/gcd;
return new Rational(Zaehler*fl-z2*f2, Nenner*fl);

® Punktnotation:

Zugriff auf Attribute oder Methoden eines Objekts:

Referenz.Attri but oder Referenz.Mthode




Beispiel-Klasse: Rational

der Vollstandigkeit halber: Multiplikation und Division

// Erzeuge ein neues Objekt mit Wert (this * b) // Erzeuge ein neues Objekt mit Wert (this / b)
public Rational times(Rational b) public Rational divide(Rational b)
{ {
int z1 = Zaehler; int z1 = Zaehler;
int nl Nenner; int nl = Nenner;
int z2 = b.Zaehler; int z2 = b.Zaehler;
int n2 = b.Nenner; int n2 = b.Nenner;
int gcd = gcd(zl, n2); // kuerzen int gcd = gcd(zl, z2); // kuerzen: Zaehler
zl /= gcd; zl /= gcd;
n2 /= gcd; z2 /= gcd;
gcd = ged(nl, z2); // Kkuerzen gcd = ged(nl, n2); // und Nenner
nl /= gcd; nl /= gcd;
z2 /= gcd; n2 /= gcd;
return new Rational(zl*z2, nl*n2); if(z2 == 0)
System.err.println ("### achtung: pivision durch Null") j
if(z2 > 0) // Fallunterscheidung fuer b<0
return new Rational(zl*n2, nl*z2);
else
return new Rational(-zl*n2, -nl*z2);

+ geeignete Anzahl von ,,}* um Klasse zu schlie3en




Beispiel-Klasse: Rational

Anwendungsbeispiel:

Rational a = new Rational(8, 6);
System.out.println("a = " + a); // 4/3
Rational b = new Rational (13, 2);
System.out.println("b = " + b); // 13/2
Rational ¢ = a.times(b);

System.out.println("c a*d = " + c); // 26/3

verwendet eine nicht weiter
beschriebene Methode zur Ausgabe




