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1. Berechnen Sie die Arbeit des Kraftfeldes
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beim Verschieben einer Masse von A = (_01> nach B = ((1)) entlang der drei

folgenden Wege:
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Diskutieren Sie die Abhéngigkeit der Arbeit vom Weg !

2. Setzen Sie eine Parametrisierung in

/F-dF:/(xdx-l—ydy—l—zdz)

ein und zeigen Sie, dafl das Linienintegral unabhéangig vom Weg ist ! Geben Sie dann
ein Potential v () des Vektorfeldes 7 an !

3. Wir betrachten Kugelkoordinaten
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und wéahlen als Parameter u = ¢, v = 9.

(a) Bestimmen Sie die Tangentenvektoren t, und t, ! Zeigen Sie: &y -t, = 0!
Skizzieren Sie die Linien konstanten w, v sowie die zugehorigen Tangentenvek-
toren !

(b) Verifizieren Sie dA = Hfu X t_;,H dudv = r?sind dp dd !
(c) Uberzeugen Sie sich, daf das Integral iiber die Kugeloberfliche das erwartete

Ergebnis liefert:
L/ dA = 47R> |
I7II=R

4. Ein radialsymmetrisches Vektorfeld F (7) = f(r) & mit einer Funktion f(r) des Radius
r durchflute eine Kugelschale vom Radius R. Bestimmen Sie den Flufl durch diese

Kugelschale
@:/ F()-dA |
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5. Berechnen Sie den FluB & eines zylindersymmetrischen Vektorfeldes F' (7) = f(p) €,
durch die geschlossene Oberfliche A eines Zylinders mit Radius R und Hohe H um
die z-Achse !



