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1. Wir betrachten die eindimensionale Diffusionsgleichung
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auf dem Intervall [—7, 7]. Die Losung kann als Fourier-Reihe angesetzt werden
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(a) Welche gewohnlichen Differentialgleichungen erfiillen die Koeffizienten ny(t) 7
Geben Sie die Losungen fiir ng(t) an !
(b) Gegeben seien die Anfangsbedingungen

n(z,0) = A fir0O<z<m,
10 fir 1 <zx<0

Geben Sie die zugehorige Losung n(x, t) der eindimensionalen Diffusionsgleichung
als Fourier-Reihe an !
Hinweis: Verwenden Sie das Ergebnis von Aufgabe 10.4.

2. Berechnen Sie die Fourier-Transformierte

F(k) = # / T dee ™ f(a)

der Kastenfunktion
1 fir —a<x<a,

f(x):{O fir |x| > a !
Skizzieren Sie f(z) und f(k) !

3. Die Losungen der eindimensionalen Wellengleichung

0*w 0?w
W(l‘,t} = C2 W(Iﬂ,t)

1



konnen als Fourier-Integral dargestellt werden:
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(a) Welche gewchnliche Differentialgleichung erfiillt W(k, t) fiir festes k& ? Geben Sie
die allgemeine Losung dieser Differentialgleichung an !
(b) Gegeben seien die Anfangsbedingungen
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Geben Sie die zugehorige Losung ¥(z,t) der eindimensionalen Wellengleichung
als Fourier-Integral an !
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