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1. Berechnen Sie den Gradienten von A sowie den Betrag des Gradienten im jeweiligen

Punkt P:
2
(a) A(z,y,z) = 8z?y® — 4wyz* im Punkt P = | —1 | !
1
3
(b) A(IE,y, Z) = 332 expy + 23/2’3 im Punkt P = 0 |
1
1
(¢) A(z,y,2) =22 +y2 + 22 im Punkt P = | —2 | !
1

2. Berechnen Sie die dreidimensionalen Gradienten der skalaren Felder A = Inr, B =
2?yz +zexpy, C = yexpz und D = z sin (yz) !

3. Bestimmen Sie die Richtungsableitung von A(x,y,z) = zyz + 3y2> in Richtung des

—2 2
Vektors a@ = 1 im Raumpunkt P= | 1 | !
2 1

4. Berechnen Sie den Gradienten des skalaren Feldes

A(r, 9, @) =1 cosv !

5. Wo verschwindet die Divergenz des Vektorfeldes

A (:)szy—élx) )

I2y

6. Bestimmen Sie die Divergenz der folgenden Vektorfelder:

. 2z . 422 + 8xy + 2
AP =1 4y |, B(r) = da® +y ,
2zx vz +yz + 22
- T = 1 0
O = = _),r, = — ; D = —_— o " > '
(1) =e r () r er sin v v



7. Skizzieren und diskutieren Sie ein skalares Feld der Form A (7) = 1+ a - 7 mit @ =
const. !

8. In Kugelkoordinaten gilt

x rsin v cos ¢
=1y | =/ rsindsing
z r cos

mit r >0,0<p <21, 0<9 <.

Zeigen Sie:
(a)
sin ¥ cos ¢ —sing cos v cos ¢
ér= | sindsingp | , €, = | cosp , €y = | cosvsinp
cos 0 —sind

(b) Fiir ein Vektorfeld A gilt:

A, = Aysindcosp + Ay, sindsinp + A, cosv
A, = —A,sinp + Aycosp
Ay = Ay cosdcosp + Ay costsing — A, sin?

sowie die Umkehrung:

Ay = A, sindcosp — Ay sinp + Ay cos ) cos ¢
Ay = A,sinvsinp + A, cosp + Ay cosvsin g
A, = A, costt — Aysind

(c) Fiir ein Skalarfeld A gilt:

Ga=94g, 1 04, 104,
_8rer rsinﬂ&p% 7‘819619

(d) Fiir ein Vektorfeld A gilt:

- o 1 0(r*4,) 1 0A, 1 9 (sindAy)
V.A_T_Q or +rsin79 Op +Tsin19 oY

Hinweis: Verwenden Sie das Ergebnis der vorhergehenden Aufgabe in der Form

Vot 2rg,—— 2Ligll
T or ¥ rsind Op Yoy’

sowie % € = sinv €, 8% €, = €y, etc., und daf €., €, und €y orthonormal sind.



